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Project structureProject structure



NEW TECHNOLOGIES NEW TECHNOLOGIES –– NEW METRICS &PROXIESNEW METRICS &PROXIES

Two‐sided approach:

• Science based reviews of metrics, detection 
principles and instrument performance

• Collection of manufacturer’s
and developer’s information

Fissan et al.(2006), J. Nanop. Res.9: 53‐59;
Shin et al.(2006), J. Nanop. Res.9: 61‐69

AirMonTech WP2AirMonTech WP2



• 3 files to be produced for each pollutant/metric:
– Metric Basic Information (MBI)

• Definitions, sources (briefly), health relevance, 
regulations, standard methods, references

– Metric Measurement Technology Overview (MMTO) 

• Table listing all identified monitoring methods, typical 
operational characteristics, applicability to 
remote/rural/urban site monitoring.

– Metric Measurement Technology Information (MMTI)

• More detailed description for each methodolgy listed in 
the MMTO document

WP1/2/4: Metric related informationWP1/2/4: Metric related information



Definition, sources

Helath effects

Reference method
(if applicable)

Regulations

Quoted publications

Overview 
Tox and Epi 
Studies

Example for MBIExample for MBI‐‐FileFile



Example for MMTOExample for MMTO



Example for MMTIExample for MMTI



Gaseous pollutants

NO
NO2
NOx
SO2
O3
NH3
VOCs
HCl
HNO3
HNO2

Pollutants, MetricsPollutants, Metrics
Current State of work on MBI files (07.12.2011):

Particulate Matter

Total Number concentration
number size distribution
surface concentration
shape, morphology
mass concentration
Heavy metals
Sulfate
Nitrate
Ammonium
elemental carbon
organic carbon
light absorbing aerosols
reactive oxygen species
macrophage mobility decrease
Polycyclic aromatic hydrocarbons
Primary biological aerosol particles

not yet available
partly ready
pre-Final draft
final draft

MMTO, MMTI: ca. 10 % 



New instrumentationNew instrumentation

MultiMulti‐‐component monitoringcomponent monitoring

– Elemental
laser‐based plasma spectroscopy (e.g. LIBS), XRF on filter band

– Molecules/Ions
AMS, ACSM, MARGA, PILS‐IC (particle‐bound)

(Mini)‐DOAS, TDLAS, LIDAR



Park, K. et al., Aerosol Science and Technology, 43:375–386, 2009

New instrumentation: LIBSNew instrumentation: LIBS

5 min sampling, dp(min) ~60nm
LOD (Cu, dp ca. 100 nm): ~ 80ng/m³



XAct 620 Ambient Metal Monitor (Pall Corp.)
Up to 36 elements, 15‐240 min., DLs down to <<1 ng/m³

1 m³/h,
PM10, 2.5, TSP

New instrumentation: XRFNew instrumentation: XRF

http://www.pall.com/main/OEM‐Media‐Membranes‐and‐Materials/Product.page?id=54499



New instrumentationNew instrumentation

MultiMulti‐‐component monitoringcomponent monitoring

– Elemental
XRF on filter band, laser‐based plasma spectroscopy

– Molecules/Ions
AMS, ACSM: organic compounds, secondary ions 

MARGA, PILS‐IC (particle‐bound): secondary ions 
(+ precursor gases)

DOAS, TDLAS, LIDAR: gaseous pollutants



ACSM (ACSM („„MiniMini““ AMS)AMS)

L.N. Ng et al.: Aerosol Science and Technology, 
Volume 45 (2011) , pp. 770‐784(15)

http://www.aerodyne.com/products/aerosol‐chemical‐speciation‐monitor
http://cires.colorado.edu/~jjose/ams.html

In development: 
ccTOF‐ACMS with  higher mass range, higher time resolution, higher sensitvity

No size data as in AMS, with Quadropole: 0‐200 amu range

Example for ACSM field Data: 
Y. L. Sun et al.,  Atmos. Chem. Phys. Discuss., 11, 25751–25784, 2011

http://www.aerodyne.com/products/aerosol-chemical-speciation-monitor
http://cires.colorado.edu/~jjose/ams.html


New instrumentationNew instrumentation

Multi‐component monitoring

– Elemental
XRF on filter band, laser‐based plasma spectroscopy

– Molecules/Ions
AMS, ACSM, MARGA, PILS‐IC (particle‐bound)

(Mini)‐DOAS, TDLAS, LIDAR

•• Physical metrics of particulate matterPhysical metrics of particulate matter
– Mass:  ß‐absorption & Light‐Scattering  higher time resolution

– Number (diameter, number‐size‐distribution)
CNC, SMPS/FMPS, APS, ELPI, Laser scattering, meDiSC

– Surface:  NSAM 



FIDAS (Palas)
PNC, Mass 
(PM1, 2.5, 4, 10, TSP)
LED light scattering

SHARP (Thermo)
Mass 
Nephelometry + ß‐Absorption

APM2 (COMDE)
Mass PM2.5/10
Light Scattering
(Nephelometer)

EDM 180 (Grimm)
Mass, size distr. 31 ch. 
Light Scattering
(Nephelometer)

TimeTime‐‐resolved mass monitoringresolved mass monitoring



New instrumentationNew instrumentation

Multi‐component monitoring

– Elemental
XRF on filter band, laser‐based plasma spectroscopy

– Molecules/Ions
AMS, ACSM, MARGA, PILS‐IC (particle‐bound)

(Mini)‐DOAS, TDLAS, LIDAR

• Physical metrics of particulate matter
– Number (diameter, number‐size‐distribution)

CNC, SMPS/FMPS, APS, ELPI, Laser scattering

– Surface:  NSAM, DiSC/DiSCmini

– Mass:  ß‐absorption, Laser‐Scattering (e.g. FIDAS, PMS2)

•• Small portable devicesSmall portable devices
Mini‐Aethalometers, DiSCmini, AeraSense Nano, 
solid‐state sensors  



Small/handheld devicesSmall/handheld devices

NanoTracer (Philipps)
PNC 10‐300 nm

MicroAeth (Magee)
BC in TSP, PM2.5

Handheld CPC (TSI)
PNC 10‐>1000 nm

FIDAS mobile (Palas)
PNC, size‐distr. (32ch/decade)
0.2‐18 µm
PM10/4/2.5/1

DiSCmini (Matter Engineering)
PNC/LDSA(alveo.)
10‐300 nm modal 



New Metrics and ProxiesNew Metrics and Proxies

• Chemical reactivity indicators
– Particle bound ROS (research‐based  online methods dvelopped)

e.g. peroxides, hydroperoxides

– Particle induced ROS (online monitors under development)
Several assays for potential to produce OH, HO2 or to oxidise chemical 
probe compounds 

• Physical particle features as proxies
– Absorption/reflectance/extinction/incandescence for „black carbon“

MAAP, Aethalometer, PASS, PAX, SP2
( yesterday‘s session 2)

• Biological effect monitoring
– Macrophage mobility

(P. Laval‐Gilly et al,  J. Pharmacol. Toxicol. Methods, 44 (2000), 483‐488) 



ConclusionsConclusions

• New measurement technologies at hand 

• Trend to multicomponent monitoring instruments

• Trend to miniaturised/mobile instruments 

• A bunch of monitors for soot/BC
…complementary or redundant; relation to filter 
analysis?

• Online monitoring of proxy metrics for combined 
effects of pollutants (ROS, direct biological impact) 
still to be further developped



OutlookOutlook

Registration possible soon at
www.airmontech.eu

Confirmed keynote speakers:
G. Hoek, IRAS, NL
M. Kalberer, Cambridge Univ., UK
M. Gerboles, JRC, Ispra, IT
M. Fiertz, IAST, CH
K. Pletscher, TÜV, DE



The AirMonTech team is looking forward to co‐operating with you!
www.airmontech.eu

AirMonTechAirMonTech

Thanks for your attention!


