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Concept of LRTAP established in the 1970ies: 

Observations of precipitation chemistry -> data assessment revealed increasing 
acidity -> hypotesis of fresh water acidification and fish kills -> international 
attention -> OECD-project LRTAP  (1972-1977) -> emission inventories + 
atmospheric chemistry tranport models -> scientific consensus -> CLRTAP + 
EMEP (1979)



http://www.unece.org/env/lrtap/welcome.html





Tasks of the EMEP Chemical Coordinating 
Centre

• Develop and coordinate the observation activities required to assess air 
pollution across the EMEP geographical domain

• Secure and improve quality and representativeness of observations
• Quality assurance and quality control of data submitted by Parties
• Archival and dissemination of observation data and associated meta‐data.
• Assessment of data and provide information to stakeholders about results 

from monitoring activities
• Serve the interest of EMEP monitoring activities with respect to relevant 

activities under other frameworks to ensure harmonization, efficient use of 
resources and multiple usage of data. 

Particulate matter/aerosols, Oxidants and precursors, Eutrophication, 
Acidification, Heavy metals, Persistent Organic Pollutants, Short‐lived climate 
pollutants, tracers,  (greenhouse gases)



http://www.atmos‐chem‐phys.net/12/5447/2012/acp‐12‐5447‐2012.html



http://www.nilu.no/projects/ccc/emep_monitoring/EMEP‐booklet_final.pdf



Sulphur
• Results from the EMEP monitoring show 70‐90% reductions in ambient concentrations and 
deposition of sulphur species since 1980.
• As a result of the large reductions in sulphur concentrations, the acidity of precipitation has 
decreased across Europe.
• Despite these significant reductions, sulphate still remains one of the single most important 
compounds contributing to regional scale aerosol mass concentration. 



Observed sulphur trends at EMEP sites and emissions reductions



Nitrogen
Also reduction in emissions of nitrogen oxides (NOX) are reflected in the measurements, 
with an average decrease of nitrogen dioxide in air and nitrate in precipitation by about 
23% and 25% respectively since 1990. Only minor reductions are however seen since the 
late 1990s. The concentration of total nitrate in air have decreased on average only by 8% 
since 1990, and few sites show a significant trend. A majority of the EMEP sites show a 
decreasing trend in reduced nitrogen both in air and precipitation on the order of 25% 
since 1990.



Particulate matter 
Measurements of particulate matter mass concentrations are generally only available after 
the year 2000. Large inter annual variations in the particulate matter (PM) mass 
concentrations reflect meteorological variability, but still there is a relatively clear overall 
decrease at several sites during the last decade. Based on observed chemical composition 
data extending back to the 1970s, results indicate an overall reduction of about 5 μg m‐3 

from sulphate alone. 



Heavy metals
The reductions in heavy metal emissions within Europe have been extensive, and the 
observation data clearly reflect these changes. Concentrations of lead (Pb) and cadmium 
(Cd) have decreased in both air and precipitation during the last 20 years, with reductions in 
the order of 80‐90 % for Pb and 64‐84% for Cd (precipitation and air, respectively). The 
measurements of total gaseous mercury indicate a dramatic decrease in concentrations 
during 1980 to about 1993. 



Tropospheric ozone
Long‐term ozone trends at EMEP sites show a mixed pattern. The year‐to‐year variability 
in ozone due to varying meteorological conditions is substantial, making it hard to 
separate the trends caused by emission change from other effects. Several sites show no 
significant trends. For the Nordic countries the data indicate a reduced occurrence of very 
low concentrations. The most pronounced change in the frequency distribution is seen at 
sites in the UK and the Netherlands, showing a reduction in the higher values. 



Relevance of EMEP observations in years to come

1.The monitoring activities originally developed to address acid rain have evolved to 
comprise a comprehensive and broad program relevant for assessing air pollution 
impacts on ecosystems, human health, materials and climate. 

2.Of particular importance are EMEPs activities on aerosols and ozone (including 
ozone precursors) which are of growing interest due to their importance as short‐lived 
climate forcers. Inorganic substances and carbonaceous aerosols (organic carbon and 
elemental/black carbon) lead to scattering and absorption of radiation, and affect 
climate indirectly through increased cloud formation and extended life time of clouds. 

3.Particulate matter and surface ozone are also causing adverse air quality across 
Europe. 

4.Nitrogen remains a major challenge, and the links between the nitrogen and carbon 
cycles call for a continued effort in monitoring the exchange between the atmosphere 
and ecosystems. 

5.Mercury and POPs are addressed also by other global conventions but the 
monitoring program of EMEP is of key importance for the collection of comparable 
monitoring data within Europe as well as globally.



Absolute Level of Impact: Forcing due to BC + OC Mixture by Source Sector and Region 
within the Arctic Council Nations and ROW

Report of the AMAP Expert Group on 
Short‐Lived Climate Forcers







”HTAP database”, surface observations



The importance of Supersites:
EMEP + GAW
joint supersites

• Concept developed through EMEP+GAW meetings, Eurotrac (2), ACCENT…

• EMEP Task Force on Measurements and Modeling
• GAW Scientific Advisory Groups (Aerosols, Reactive Gases, Greenhouse 

gases, precipitiation …
• Individual institutions and research groups wanting to do measurements

• Research Infrastructures
– National funding opportunities
– EU Infrastructures

• CREATE, EUSAAR, EARLINET, ACTRIS, InGOS…



IGACO‐GMES 
workshop, WMO, 
Geneva, 18‐19 
December 2007

ACTRIS 
Aerosols, Clouds, and Trace gases Research Infrastructure Network

Type of funding scheme: Combination of Collaborative Projects and Coordination and 
Support Actions for Integrating Activities

Work programme topics addressed: FP7‐INFRASTRUCTURES‐2010‐1

Support to existing research infrastructures

Integrating Activities

INFRA‐2010‐1‐1.1.16: Research Infrastructures for Atmospheric Research

Integrating  the key ground‐based  facilities  for  long‐term observation of aerosols,  cloud‐
aerosol interactions, and trace gases in Europe



IGACO‐GMES 
workshop, WMO, 
Geneva, 18‐19 
December 2007

Map of measurement sites contributing to ACTRIS









Near‐real time
GAW‐WDCA, NOAA, EMEP, EUSAAR, ACTRIS, 
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After five years of negotiations, a revised Gothenburg Protocol was successfully 
finalized on 4 May 2012

The revised protocol specifies emission reduction commitments in terms of 
percentage reductions from base 2005 to 2020.

It has also been extended to cover one additional air pollutant, namely particulate 
matter (PM2.5), and thereby also black carbon as a component of PM2.5.

Between 2005 and 2020 the EU member states must jointly cut their emissions of:

‐ sulphur dioxide by 59%, 
‐ nitrogen oxides by 42%, 
‐ ammonia by 6%, 
‐ volatile organic compounds by 28% 
‐ primary particles by 22%.

CLRTAP revised Gothenburg Protocol, major changes:



inclusion of black carbon (soot) as an important component of PM2.5 (air 
pollutant and at the same time an important  short‐lived climate forcer); new 
tasks and obligations with respect to BC include: 

i) development of national emission inventories
ii) atmospheric monitoring and modelling 
iii) monitoring of adverse health and environmental effects 
iv) cost‐benefit analysis
v) prioritizing PM2.5 mitigation measures with a focus on BC reductions

Revised Gothenburg Protocol, specific changes:

Collaboration between WHO and UNECE/LRTAP:

“Health Effects of Black Carbon” Report prepared by 
the Joint WHO/LRTAP Task Force on Health Aspects of 
Air Pollution ; April 2012 available at:

http://www.euro.who.int/en/what‐we‐
publish/abstracts/health‐effects‐of‐black‐carbon



Conclusion
• Comprehensive, state‐of‐the‐art monitoring at rural 
sites, integrating ALL variables relevant to assess 
atmospehric composition change, atmospheric 
processing and effects is fundamental. 

• EMEP‐GAW joint supersites have proven to represent a 
network capable of enabling such a capacity

• Links to global scale activities are well in place
• Regional implementation still inadequate, and long‐
term financing is of concern

• Links to local air quality and supersites addressing 
human exposure would be important to develop 
further   


