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2020 and beyond

The future begins now



Forecasting activities
Forecasting provides an 
appropriate 
development 
framework up to 2020

Keywords:
• NRT information
• Data assimilation 



Forecasting  suite

Observations in NRT Analyses and Forecasts  Data assimilation 
Ensemble of models



Urban forecasting 

Nesting chain:
1)European MACC forecast
2)National AQ forecast 
3)City forecast

In Oslo, we use boundary 
conditions from MACC‐II and 
dynamic models with 1x1 km2

Similar approaches are used 
generally in most European 
cities



Short‐term planning: Smog episode in Brussels 

• 24th January 2013
• Use of MACC‐II 

forecasts by Belguim 
authorities

• Reduction of speed 
limit to 90km/h in 
certain areas



Use of the forecasting skills to assess future 
emission reduction scenarios 

Forecasting needs
On‐line observations (NRT )
Observations for process understanding
Provides:
Continuous validation
Robust scientificbasis for planning future scenarios



Current work within MACC‐II with relevance for 
AQ monitoring strategy

Objective 
classification of 
European Air 
quality sites 

(based on past 
measurements 

time series)

NRT vs validated data in Slovenia

• Support the  review the air quality 
monitoring strategy : station 
representativeness, geographical 
coverage.

• Foster the development of NRT data 
reporting  and promote e‐reporting 



Workshop on Air Quality and Atmospheric composition 
Metadata , Dublin, Ireland  5-7 September 2012

• Identify essential metadata 
elements needed for 
dataset and service 
discovery and use

• Advance common 
understanding of 
interoperability 

• Formulate best practices 
for metadata generation 
and use

• Joint approach for 
emissions, models, ground 
based and remote 
observations

Metadata spaces and interoperability



Will we still be concerned with the same 
problems?

EEA 4/2012 report ”Air Quality in Europe”Probably yes, but with a shift of focus



Will we measure the same components ?

Probably stronger focus on chemical 
speciation and physical 
characterisation of aerosol

• BC‐EC/OC
• VOC – SOA
• CH4, O3, CO2
• PNC, Particle size 
• Nanoparticles
• PAH, HM

PTR-TOF – organic compounds 
(ethanol, aceticethanol, acetic acid, 
aldehydes, etc.)

BIEBUS - Use of bioethanol in Oslo city busses



Will we measure with the same instruments ?

Instrument evolution in two directions
NOWCASTING
• Need for less expensive 

instruments
• Less maintenance
• Lower detectable limit and 

traceability
• Need for Equivalence 

testing

Sens300
MC2

FORECASTING AND PLANNING
• Need for accurate 

measurements
• Physical and chemical 

properties 
• Vertical profiles



Use of micro‐sensors in air quality monitoring 
Green cities – sustainable planning and forecasting 
Information in near real‐time (NRT) – Nowcasting activities
Increased population involvement

Nowcasting activitivies 
Use of microsensors as in CITISENSE



Will we measure in the same networks ?

Evolution of the network – less stations, more microsensor use, more 
specialised urban observatories



Will we have the same models?

Evolution of models: observations are 
key to method development!

• Process studies
• Better parametrisations



• Also here method evolution  is 
expected with more extended use of 
bottom‐ up approaches

 Integrated methods (multimodel 
assessments, combined models 
and observations,  data 
assimilation,  inverse modelling)

 Multispecies analysis
 Dynamic emission factors
 Optical new observations (both 

ground‐based + satellite)
 Eddy covariance flux methods
 In‐situ measurements of 

emissions

Will we have the same emissions?



In summary
• Monitoring will become more NRT
• Extended monitoring design that combines ground based  and remote 

measurements, NRT emission data and models using data assimilation 
techniques 

• Revised urban networks:
 Low cost microsensors for nowcasting activities
 Urban Supersites for specific microenvironments for forecasting and  

planning activities

• Focus on understanding sources and processes
 Emission measurements
 Physical and chemical speciation of aerosol, specially on SOA and VOC

• Increased focus on data access and interoperability 



Thank you for your attention!

leonor.tarrason@nilu.no
http://www.gmes‐atmosphere.eu/



Station representativeness:
An important part of metadata information 

The station « real fingerprint » is to be found 
in its past observations rather than in external 
information ‐ Peuch and Joly, 2010 ‐



Classification of O3 monitoring sites
Application for EEAs Air Pilot Project 

Rural    Suburban  Urban     Traffic     Others

L. Malherbe. Air Implementation Pilot – Madrid, 29th October 2012



Madrid

Challenge for MACC- communicating the applicability of the method

L. Malherbe, Air Implementation Pilot – Madrid, 29th October 2012

All stations in the city (classified as 
urban background or urban traffic in 
AirBase) show similar behaviour 
according to the new classification.


